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Mozgas és egyensuly

1. Egyenes vonalu egyenletes mozgas vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Mikola-csd; donthetd allvany; befogo; stopperora; mérdszalag.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-o0s d6lésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a cs6ben mozog! A stopperéra és a mérdszalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott id6tartam
(pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt!
Utana mérje meg azt, hogy mennyi idd alatt tesz meg a buborék egy el6re meghatarozott utat (pl. 40
cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utdna novelje meg a
Mikola-cs6 d6lésének szogét 45°-osra és az Uj elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott
id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tdvolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!




2. Az egyenes vonali egyenletesen valtozé mozgas vizsgalata

A kisérlet leirasa:

A lejt6 fels6 végétol 1-2 cm tavolsagban a lejt6 oldalara ragasztott szigetel6szalaggal vagy krétaval
jelolje meg az inditasi pontot, majd att6l mérve 7,5 cm, 30 cm, 67,5 cm és 120 cm tavolsagokban
tegyen hasonlé jelzést a sin oldalara! A lejt6re helyezett goly6t a megjeldlt fels6 pontban elengedve
mérje a bejeldlt, egyre nagyobb utak megtételéhez sziikséges id6tartamokat! (A kezd6sebesség
legyen nullal)

Szerkessze meg az ut-id6 grafikont!

Ertelmezze a kapott grafikon jellegét!




3. A pontszerii test és a merev test egyensiilya

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erdmérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A kisérlet leirasa

Egy egyenstlyban 1év6 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert stlyu testet, és jegyezze
fel a tdvolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erémérét a mérleg masik
karjan, a forgastengelyt6l ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fiigg6leges iranyu
erével, és a mért er6értéket jegyezze le! Valtoztassa meg az ismert sulyu test rogzitési helyét (pl. a
forgastengelyt6l fele- vagy harmadakkora tavolsagra, mint az els6 esetben), és ismét egyensilyozza
ki a mérleget! A mért er6értéket ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmez0 rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért erdértékek aranyait és iranyait
magyarazza!




4. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugo; legalabb ot, ismert tomegii suly vagy sulysorozat; stopperora;
milliméterpapir.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lel6go6 rugéra, majd fiigg6leges iranyban kissé kitéritve dvatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkozzén az asztalhoz, illetve hogy a
rugo ne lazuljon el teljesen! A rezgomozgast végzo test egyik széls6 helyzetét alapul véve hatarozza
meg a mozgas tiz teljes periédusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a periodusidét! A
mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési
eredményeket, valamint a kiszamitott periédusidéket rogzitse tablazatban, majd &abrazolja a
milliméterpapiron, egy periodusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidd
tomegfiiggésére!




5. Munka, mechanikai energia

Sziikséges eszkozok:
Erémérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugé (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérdszalag
vagy kelléen hosszu vonalzo.

A Kkisérlet leirasa:

Adott egy kis hajlasszogii (5°-20°) lejtoként elhelyezett sin, mely az als6 végén iitkozovel van ellatva,
valamint rugéval ellatott kiskocsi. A kiskocsit a rugo6 (ismert) 6sszenyomott helyzetébdl engedje el s
mérje meg, hogy milyen magassagba jut fel. Ezutan nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza
meg a kiskocsi tomegét, és a megnovelt tomegek esetén is vizsgéalja meg, hogy ugyanakkora
Osszenyomott helyzetbdl kiindulva mekkora magassagba jut fel a kiskocsi?

{




Viz, levego, kornyezet

6. Arkhimédész torvénye

Sziikséges eszkozok:
Arkhimédészi hengerpar (egy rugds eromérdre akaszthato tires henger, valamint egy abba szorosan
illeszkedd, az iires henger aljara akaszthat6 tomor henger); érzékeny rugds erémérd; f6z0pohar.

A kisérlet leirasa:

Mérje meg az iires henger és az aljara akasztott tomor henger stlyat a levegén rugos erémérével!
Ismételje meg a mérést igy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan toltson vizet
az iires hengerbe tigy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! Irja fel
mindharom esetben a rugds erémérd altal mért értékeket!
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Energia, munka, ho

7. Hétagulas

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék; Bunsen-ég6; hideg viz.

A Kkisérlet leirasa:
Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyo szobahdmérsékleten atfér a gytirtin! Melegitse fel a golyot, és

vizsgalja meg, atfér-e a gylrlin! Melegitse fel a gytriit, és igy végezze el a vizsgélatot! Hiitse le a
gyurtt a lehetd legalacsonyabb hdmérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan lehiilni!




8. Gazok allapotvaltozasai

Feladat:
Elzért gazt 6sszenyomva tanulméanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti 6sszefiiggést
alland6 hémérsékleten!

Sziikséges eszkozok:
Tt nélkiili orvosi miianyag fecskendd.

A Kisérlet leirasa:

A fecskend6 dugattyujat huzza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd csorére
olyan erdsen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erdsen befel¢ a dugattyat anélkiil, hogy a
fecskendd csérén kiengedné a leveg6t! Mit tapasztal? Mekkora térfogatira tudta 0sszepréselni a
levegdt?

A dugattyin a nyomadst fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csérét! Halk hangot hallhat
a fecskendObdl. Mi lehet a hanghatas oka? Huzza ki ismét a dugattyut a felsé allasba, fogja be ismét
a fecskendd csdrét, €s nyomja be erdsen a dugattyut! A fecskendd csérét tovabbra is befogva engedje
el a dugattyat! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az dsszenyomott fecskendd csorét befogja, ezutan kifelé¢ huzza
a dugattytt, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?




9. Halmazallapot-valtozasok

Sziikséges eszkozok, anyagok:
tli nélkiili orvosi miianyag fecskendd; langyos viz.

A Kkisérlet leirasa:

A milanyag orvosi fecskenddbe szivjon kb. negyed-6tdd részig meleg vizet, majd a fecskendd csorét
folfelé tartva a viz feletti leveg6t a dugattytival 6vatosan nyomja ki! Ujjaval légmentesen fogja be a
fecskendd csorének nyilasat! Huzza hirtelen mozdulattal kifelé a dugattyut! Figyelje meg, hogy mi
torténik ekozben a fecskenddben 1évd vizzel! Mit tapasztal?




Elektromossag

10. Testek elektromos allapota

Feladat:
Kiilonb6z6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas
jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkdp; ebonit- vagy milanyag rud; ezek dorzsolésére szOrme vagy miiszéalas textil;
tivegrud; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz ujsagpapir.

A kisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szérmével (vagy miiszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkophoz ugy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal?
Mi torténik akkor, ha a tolt6tt rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet
papirral dorzsolt tivegruddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a megddrzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszképhoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsolje meg az iivegrudat a
borrel (vagy ujsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszkophoz! Mi térténik az
elektroszkop lemezkéivel?

¢) A megdorzsolt ebonitrudat kozelitse az egyik, majd a masik feltoltott elektroszképhoz. Mi
torténik?




11. Ohm torvénye, fogyasztok kapcsolasa

Sziikséges eszkozok:
4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizzo foglalatban; kapcsold;
vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd muiszer (digitalis multiméter).

A kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan
van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra eso
fesziiltségeket €s a fogyasztokon atfolyd dram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az
1zzok fényerejét mindkét esetben!




12. Idében alland6 magneses mezo

A kisérlet leirasa:

Az aramkort zarva folyasson aramot a patkdmagnes kozé helyezett fém-hintan keresztiil! Figyelje
meg a hinta mozgasat!

Ezutan forditsa meg az dram polaritdsat, majd ismét figyelje meg a hinta mozgasat! Ertelmezze a
jelenséget!

Hogyan lehet meghatarozni a Lorentz-erd iranyat?




13. Az elektromagneses indukcio

Sziikséges eszkozok:
Kozépallasi demonstracios aramerdsség-mérd; kiillonbdzé menetszamu, vasmag nélkiili tekercsek
(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmagnes; vezetékek.

A kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammér6hoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd htizza ki a
magnest koriilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kdzben az
aramerdsségség-mérd miiszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet igy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 0ssze a két magnest és a kett6t egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 6ssze tapasztalatait!




Hullaimok, kommunikacio, fény

14. A fényvisszaverdédés és fénytorés

A kisérlet leirasa:

Harom kiilonb6z6 beesési szog esetén mérje meg a torési szogeket! A torési torvény (Snellius-
Descartes torvény) alapjan hatarozza meg a térésmutatot!



15. Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Feladat:
Mérje meg a kiadott iiveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu iiveglencse; erny0; gyertya; mérdszalag; optikai pad vagy az eszkdzok
rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

A Kkisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az erny6 €s a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét €s az ernydt, amig
a langnak ¢les képe jelenik meg az ernydn! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési

torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatdrozza meg a kiadott iiveglencse dioptriaértékét!




Atomfizika, magfizika

16. Szinképek és atomszerkezet - Bohr-modell

Feladat:
Az ébra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzoéit a hidrogénatom esetében!
Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

—

Lathaté tartomany




17. Az atommag osszetétele; Radioaktiv sugarzasok

Feladat:

Elemezze és értelmezze a mellékelt abran feltiintetett bomlasi sort!
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Mit jeldlnek a szdmok a grafikon vizszintes, illetve fliggdleges tengelyén? Mi a kiindulo6 elem és mi
a végso (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6z6 iranyu nyilak, hogyan
valtoznak a jellemz6 adatok ezen bomlasok soran? Hany bomlas torténik az egyik és hany a masik

fajtabol?




18. Magatalakulasi folyamatok

| 50 100 150 200 A
| I -




A Vilagegyetem megismerése

19. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:
Fonalinga: legalabb 30—40 cm hosszu fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag; allvany.

A Kisérlet leirasa:

A fondlingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel
hozza az ingét lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb!
Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periodusidejét! Mérését ismételje meg
még legalabb négyszer! A mérést végezze el tigy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 1j
hosszal torténd mérést is legalabb 6tszor végezze el!




20. A Naprendszer

Feladat:
Az alabbi tablazatban szereplé adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonldsagokat!

Merkur Vénusz
1. | Kdzepes naptavolsag 57,9 millié km 108,2 millié km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | Striiség 5,427 g/em? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulés 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hémérséklet 430°C 470 °C
8. | Legalacsonyabb hdmérséklet -170°C 420°C
9. | Légkdri nyomas a felszinen ~0 Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:

Tanulméanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkoz6 adatokat! Mit jelentenek a tablazatban megadott
fogalmak? Hasonlitsa 6ssze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az eltérések okat
a tablazatban talalhat6 adatok felhasznéalasaval!



